Device f r modifying the valve lift in an engine cylinder head 


Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 


Applicant: 

Classification: 

- international 

- european: 


DE1 991 3742 
2000-09-28 

SCHLACHTER ROLF (DE); SCHOLLWECK ANTON 
(DE) 

BAYERISCHE MOTOREN WERKE AG (DE) 


F01L1/18; F01L1/04 
F01L13/00D2, F01L13/OOD2E 
Application number: DE19991013742 15990326 
Priority number(s): DE1999101 3742 19990326 


Also published as: 

% EP1039103 (A2) 
% EP1039103(A3) 


Abstract not available for DEI 991 3742 
Abstract of correspondent: EP1039103 
The device incorporates a pivot lever (7), which 
executes pivot movements due to a cam (12) and 
a return spring (14), and is guided by a link lever 
(16). This moves coaxially to the rotary axis (15) 
of the regulator shaft. Its link point on the pivot 
lever is defined by a crossing point of two circular 
arcs about the end points of a fictional curve of 
the rotary axis. 

With an imaginary four-bar linkage (a,b,c) with 'b' 
corresponding to the pivot lever, the fictional 
curve serves as kinematically equivalent 
replacement for the actual displacement of the 
cam disc (9) for the empty stroke curve. The end 
points (20,20') of this curve determine the centers 
of the fictional curve. 
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Die folgenden Angaben sind dan vom Anmalder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Vorrichtung zur Hubverstellung eines Gaswechselventils im Zylinderkopf einer Brennkraftmaschine 

09 Fur eine Vorrichtung zur Hubverstellung eines Gas- 
wechselventils im Zylinderkopf einer Brennkraftmaschi- 
ne, bei der ein gesteuertverstellbarer Schwenkhebel Ober 
eine eine Leerhubkurve und eine Hubkurve umfassende 
Steuerbahn mittels eines Ubertragungselementes auf ein 
Gaswechselventil einwirkt, wird zur Erzielung einer bau- 
raumsparenden Konstruktion vorgeschlagen, dafS der ^ 
Schwenkhebel in seinen von einem Nocken einer Noclcen- ! 
welle und einer Ruckstellfeder bewirkten Schwenkbewe- { 
gungen mittels eines koaxial zur Drehachse einer eine 
Kurvenscheibe zur Hubverstellung tragenden Steuenwel- 

le drehbeweglich gelagerten Anienkhebels gefuhrt ist. . " ; 
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Beschreibung 

Die Erfinduhg bezieht sich gemaB dem Oberbegriff des 
Patentanspniches 1 auf eine Vorrichtung zur HubversteUung 
eines Gaswechselventils im Zylinderkopf einer Brennkraft- 5 
maschine, wobei ein mil dem Gaswechselventil zusatnmen- 
wirkendes t}benragungseleiiieDt in Linienbertihning steht 
init einer eine Leerhubkurve und eine Hubkurve mnfassen- 
den Steuerbahn an einem Schwenkhebel, der am andeien ^ 
Ilebelende in Linienbeiiihrung steht mil einer Kurven- 10 
schcibc auf cincr im Zylinderkopf gcstcucrt drch- und fixicr- 
baren Steuerwelle, wobei eine im Zylinderkopf zur Steuer- 
welle parallel angeordnete Nockenwelle iiber dnen Nocken 
auf eine Kurvenbahn ani Schwenkhebel zur Hubbetatigung 
des Gaswechselventils einwirkt. 15 

Eine derartige Vorrichtung ist beispielsweise aus der 
DE 42 23 172 CI bekannt. Hierbei ist 'der zur Erzielung ei- 
nes variablen Hubes - Null- Hub bis VoU-Hub - vom Nok- 
ken einer Nocker\weUe verschwenkte Schwenkhebel in sei- ' 
nem freien Hebelende benachbart der Linienberiihrung mit 20 
einer der HubeinsteUung dienenden Kurvenscheibe iiber ein 
Langloch an einem gehausefesten Bolzen gefuhrL Wie ins- 
besondere aus den Figuren der weiteren DE43 26 331 Al 
2U einer bauartgleichen Vorrichtung ersichdich, ergibt sich 
mit dicscr Langlochfiihrung viclcr Schwenkhebel auf cincm 25 
gemeinsamen Fuhrungsbolzen bzw. gemeinsamen Fiih- 
rungsstange bei einer mehrzylindrigen Brennkraftmaschine 
eine erhbhte Reibung ndt der Gefahr einer Verkantung des/ 
der Schwenkhebel. Weiter ist mit der Anordnung der ge- 
meinsamen Kuhrungsstange fur die Schwenkhebel samtli- 30 
cher Zylinder der Brennkraftmaschine ein erhohter Platzbe- 
darf verbunden. 

Der Ertindung liegt die Aufgabe zugrunde, fur eine Vor- 
richtung zur HubversteUung eines Gaswechselventils eine 
bauraumsparende Konstruktion ohne die Gefahr einer rei- 35 
bungsbehafteten Verkantung des Schwenkhebels aufzuzei- 
gen. 

Diese Aufgabe ist mit demPatentanspruch 1 geldst. Diese 
Losung sicht vor, daB der Schwenkhebel in scincn vom 
Nocken und einer RiicksteUfeder bewirkten Schwenkbewe- 40 
gungen mittels eines koaxial zur Drehachse der Steuerwelle 
drehbeweglich geiagerten Anlenkhebels gefuhrt ist, dessen 
Anlenkpunkt am Schwenkhebel durch einen Schnittpunkt 
zweier Kreisbogen urn die Endpunkte einer fiktiven, durch 
einen Kreisbogen angenaherten Bahnkurve der Drehachse 45 
der Steuerwelle bestimmt ist, wobei die fiktive Bahnkurve 
der Steuerwellen-Drehachse bei festgehalten gedachtem 
Viergelenk (a, b, c) mit der Koppel "b" = Schwenkhebel als 
kinematisch aquivalenter Ersatz der realen Verstellung der 
Kurvenscheibe fur den Bereich der Leerhubkurve dient, de- 50 
ren Endpunkte die Kreisbogen-Mittelpunkte auf der fiktiven 
Bahnkurve bestimmen. 

Der Vortcil der Erfindung ist, daB jcdcr Schwenkhebel 
tiber einen gemeinsamen Gelenkbolzen mittels zweier, be- 
abstandet angeordneter Anlenkhebeln gefuhrt ist. 55 

Zur kinematischen Auslegung der als ein Viergelenk be- 
trachteten Vorrichtung wird weiter vorgeschlagen, dal3 auf 
der von der Drehachse einer am LFbertragungselement ange- 
ordneten Rolle ausgehenden Kurbel "c" des Viergelenks (a, 
b, c) ein Mittelpunkt (M) eines Radiusstrahls der Leerhub- 60 
kurve abgebildet ist, wobei der Mittelpunkt (M) sich beim 
Verstellen der Kurvenscheibe fUr die HubversteUung auf ei- 
nem Kreisbogen urn die RoUen-Drehachse am l^berUra- 
gungselemcnt jenseits der SteuerweUoi-Drehachse bewegt, 
und daB femer mit der Kurbel "a" der Abstand des Kriim- 65 
mungsmittelpunktes der Kurvenbahn des Schwenkhebels 
von der Drehachse der auf die Kurvenbahn .iiber den Nocken 
einwirkenden NockenweUe festgelegt ist. 
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Mit der erfindung sgemaB en kinematischen Auslegung 
und Anordnung des Anlenkhebels am Schwenkhebel kann 
die Vorrichtung zur HubversteUung hoher belastet werden 
ohne die (lefahr der Aufhebung von Linienberiihrungen. 
Dies wirkt sich vorteilhaft auf Akustik und VerschleiB der 
Vonichtung aus. Weiter reduziert sich in vorteilhafter Weise 
die Reibung. Durch den erfindungsgem^ sicherer gefUhrten 
Schwenkhebel kann auch die Vorspannung der Riickstellfe- . 
dem reduziert werden, wobei trotzdem Fehlfunktionen aus- 
geschlossen sind. 

Die Erfindung ist anhand cincs in der Zcichnung daigc- 
steUten Ausfiihrungsbeispiels beschiieben. Es zeigt Fig. 1 
eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zur HubversteUung ei- 
nes Gaswechselventils in Frontalansicht, 

Fig. 2 die Vorrichtung nach Fig. 1 in Seitenansicht bei 
weggelassener RiicksteUfeder, 

Fig. 3 die Vorrichtung nach Fig. 1 als Viergelenk mit wei- 
teren kinematischen Daten fur den Anlenkhebel. 

Eine Vorrichtung 1 zur HubversteUung eines Gaswechsel- 
ventils 2 im ZyUnderkopf 3 (Fig. 3) einer nicht gezeigten 
Brennkraftmaschine umfaBt ein mit dem Gaswechselventil 
2 zusammenwirkendes tJbertragungselement 4, das iiber 
eine Rolle 5 in Linienberiihrung steht mit einer eine Leer- 
hubkurve 6' und eine Hubkur\'e 6" umfasscnden Steuerbahn 
6 an cincm Schwenkhebel 7. Der Schwenkhebel 7 steht am 
anderen Hebelende 8 bei 8' in Linienberiihrung mit einer der 
HubeinsteUung des GaswechselventUs 2 dienenden Kurven- 
scheibe 9 auf einer im ZyUnderkopf 3 gesteuert dreh- und fi- 
xierbaren SteuerweUe 10, wobei eine im ZyUnderkopf 3 zur 
SteuerweUe 10 paraUel angeordnete Nockenwelle 11 iiber 
einen Nocken 12 auf eine Kurvenbahn bzw. RoUe 13 am 
Schwenkhebel 7 zur Hubbetatigung des (Taswechselventils 
2 einwirkt. 

Eine erUndungsgen^ vorteilhaft bauraiunsparende Kon- 
struktion ohne die Gefahr einer reibungsbehafteten Verkan- 
tung des Schwenkhebels 7 ist dadurch erreicht, daB der 
Schwenkhebel 7 in seinen vom Nocken 12 und einer Riick- 
steUfeder 14 bewirkten Schwrakbewegimgen gemaB Pfeil 
"A" mittels cincs koaxial zur Drehachse 15 der SteuerweUe 
10 drehbewegUch geiagerten Anlenkhebel 16 gefuhrt ist. 

Ww aus Fig. 3 ersichtlich, ist der Anlenkpunkt 17 des An- 
lenkhebels 16 am Schwenkhebel 7 durch einen Schnittpunkt 
zweier Kreisbogen "Ki, K2" um die Endpunkte 18, 18' einer 
fiktiven, diurch einen Kreisbogen angenaherten Bahnkurve 
19 der Drehachse 15 der SteuerweUe 10 bestimmt, wobei 
die fiktive Bahnkurve 19 der SteuerweUen-Drehachse 15 bei 
festgehalten gedachtem A^ergelenk a, b, c mit der Koppel 
"b" = Schwenkhebel 7 als kinematisch aquivalenter Ersatz 
der realen VersteUung der Kurvenscheibe 9 ftir den Bereich 
der Leerhubkurve 6' dient, deren Endpunkte 20, 20' die 
Kjreisbogen-Mittelpunkte 18, 18' auf der fiktiven Bahnkurve 
19 bestimmen. 

Weiter ist aus Fig. 3 crsichtUch, daB auf der von der Dreh- 
achse 21 einer am Ubertragungselement 4 angeordneten 
RoUe 5 ausgehenden Kurbel "c" des Viergelenks a, b, c ein 
Mittelpunkt "M" eines Radiusstrahls Rlh ^^r Leerhubkurve 
6' abgebildet ist, wobei der Mittelpunkt "M" sich beim Ver- 
steUen der Kurvenscheibe 9 auf einem- Kreisbogen 22 ura 
die Rollen-Drehachse 21 am Ubertragungselement 4 jen- 
seits der SteuerweUen-Drehachse 15 bewegt 

Mit der Kurbel "a" ist schUefiUch der Abstand des Kriim- 
mungsmiitelpunktes der Kurvenbahn bzw. der Drehachse 23 
der RoUe 13 des Schwenkhebels 7 von der Drehachse 24 der 
auf die RoUe 13 iiber den Nocken 12 einwirkenden Nocken- 
■ weUe 11. festgelegt. 

Bine mogUche Ausfuhrungsform des Anlenkhebels 16 ist 
aus Fig. 1 ersichdich, wobei zur einfacheren Montage der 
obere Ibil des Anlenkhebels 16 biigelformig ausgefuhrt ist. 
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Er ist auf dem zylindrischen Ifeil der Steuerwelle 10 kraft- 
schlussig gehalten, und kann zusStzlich gegen Abl5sen gesi- 
chert sein.. 

Vdrzugsweise ist der Schwenkhebel 7 Ubcr einen gemein- 
samen Gelenkbolzen 25 mittels zweier, beabstandei ange- 5 
ordneter, gabelartig gestalteter Anlenkhebel 16 gefllhn. 

Paten tanspriiche 

1. Vonichtung zur Ilubverstellung cines Gaswechsel- lo 
vcntils im Zylindcrkopf cincr Brcnnkraftmaschinc, 

.wobei ein mit dem Gaswechselventil (2) zu- 
sammenwirkendes tJbertragungselement (4) in 
Linienbenihrung steht mit einer eine Leerhub- 
kurve (6') und eine Hubkurve (6") umfassenden 15 
Steuerbahn (6) an einem Schwenkhebel (7), der 

- am anderen Hebelende (8) in Linienberiihiung 
(bei 8')steht rail einer Kurvenscheibe (9) auf einer 
im Zylinderkopf (3) gesteuerl dreh- und fixierba- 
ren Steuerwelle (10), wobei 20 

- eine im Zylinderkopf (3) zur Steuerwelle (10) 
parallel angeordnete Nockenwelle (11) uber einen 
Nocken (12) auf eine Kurvenbahn (Rolle 13) am 
Schwenkhebel (7) zur Hubbetatigung dcs Gas- 
wcchsclvcntils (2) cinwirkt, 25 

dadurch gekennzeichnet, 

- daB der Schwenkhebel (7) in seinen vom Nok- 
ken (12) und einer Ruckstellfeder (14) bewirkten 
Schwenkbewegungen (Pfeil "A") mittels eines 
koaxial zur Drehachse (15) der Steuerwelle (10) 30 
drehbewegUch gelagerter Anlenkhebels (16) ge- 
fUhrtist,dessen 

- Anlenkpunkt (17) am Schwenkhebel (7) durch 
einen Schnittpunkt zweier Kreisbfigcn (Ki, K2) 
urn die Endpunkte (18, 18') einer fikdven, durch 35 
einen Kreisbogen angenaherten Bahnkurve (19) 
der Drehachse (15) der Steuerwelle (10) bestimmt 
ist, wobei 

- die fikdvc Bahnkurve (19) der Stcucrwcllcn- 
Drehachse (15) bei festgehalten gedachtem Vier- 40 
gelenk (a, b, c) mit der Koppel "b" = Schwenkhe- 
bel (7) als kinemadsch aquivalencer Ersatz der 
realen Verstellung der Kurvenscheibe (9) fur den 
Bereich der Leerhubkurve (6') dient, deren 

- Endpunkte (20, 20') die Kreisbogen-Mittel- 45 
punkte (18, 18') der fiktiven Bahnkurve (19) be- 
sdmmen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, 

- daB auf der von der Drehachse (21) einer am 50 
tJbertragungselement (4) angeordneten Rolle (5) 
ausgehenden Kurbel "c" des Viergelenks (a, b, c) 
cin Mittclpunkt (M) cincs Radiusstrahls (Rlh) dor 
Leerhubkur\'e (6') abgebildet ist, wobei 

- der Mittelpunkt (M) sich beim Verstellen der 55 
Kurvenscheibe (9) auf einem Kreisbogen (22) urn 
die Rollen-Drehachse (21) am Ubertragungsele- 

, . ment(4) jenseitsderSteuerwellen-Drehachse(15) 
bewegt, und 

- daB femer mit der Kurbel "a" der Abstand des 60 
Kriimmungsmittelpunktes der Kurvenbahn (Rolle 
13) des Schwenkhebels (7) von der Drehachse 
(24) der auf die Kurvenbahn .(Rolle 13) uber den 
Nocken (12) einwirkenden Nockenwelle (11) fest- 
gelegtist. 65 

3. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB jeder Schwenkhebel (7) uber ei- 
nen gemeinsamen Gelenkbolzen (25) mittels zweier, 


beabstandet angeordneter Anlenkhebeln (16) geftihrt 
ist. 
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